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摘要 : 银 木 荷 (Schima argentea) 是 山茶 科 常 绿 高 大 乔木 ， 常 作为 防火 树种 用 于 造林 ， 具 有 重要 的 生态 价值 。 
罗 宵 山脉 是 亚洲 东部 重要 的 生境 栖息 地 。 为 充实 罗 宵 山脉 地 区 的 植被 类 型 研究 ， 探 讨 银 木 荷 群 落 与 海拔 和 
纬度 的 关系 ， 文 章 采 用 群落 学 研究 方法 ， 调 查 了 罗 宵 山脉 中 段 井 冈 山 、 齐 云 山 、 南 风 面 和 五 指 峰 4 处 典型 
的 银 木 荷 群落 ， 结 果 表 明 : 《〈1) 4 个 群落 分 别 有 维 管 植物 30 科 50 属 84 种 、45 科 70 属 106 种 、33 科 47 
属 78 种 和 38 科 66 属 99 种 。 〈2) 银 木 荷 在 井冈 山 和 齐 云 山中 均 为 优势 种 ， 其 重要 值 在 群落 中 最 高 ; 在 南 
风 面 和 五 指 峰 中 为 次 优势 种 。 (3) 井冈 山 、 齐 云 山 和 五 指 峰 的 银 木 荷 群落 物种 丰富 度 高 ， 且 分 布 均匀 。 南 
风 面 的 银 木 荷 群 落 物种 丰富 度 偏 低 ， 且 分 布 不 甚 均匀。 〈4) 4 个 群落 中 银 木 荷 所 处 的 演 蔡 阶段 不 同 ， 井 冈 
山 和 齐 云 山 种 群 为 从 稳定 型 向 衰退 型 的 过 渡 ， 南 风 面 种 群 处 于 衰退 型 ， 五 指 峰 种 群 经 历 一 段 时 间 的 衰退 后 ， 
可 重新 侵入 到 群落 中 。(5) 4 个 群落 的 高 位 芽 植 物 均 高 于 总 种 数 的 75%， 其 次 是 地 下 芽 植 物 和 地 面 芽 植 物 。 
结论 : 4 个 银 木 荷 群 落 可 分 为 两 类 : 一 类 是 南 风 面 群落 ， 以 猴 头 杜鹃 (Rhododendron simiarum) 林 的 特点 为 
主 ; 第 二 类 是 井冈 山 、 齐 云 山 和 五 指 峰 群 落 ， 其 群落 种 类 丰富 ， 生 物 多 样 性 高 ， 以 热带 性 属 为 主 ， 物 种 数 
量 随 海拔 增高 而 减少 ， 随 纬度 升 高 而 减少 。 银 木 谷 群落 是 中 亚热带 常 绿 阔 叶 林 的 典型 代表 。 不 同 演 蔡 阶 段 
银 木 荷 群 落 同 时 存在 ， 是 罗 衫 山脉 中 段 地 区 作为 植物 栖息 地 的 又 一 明证 。 
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Schima argentea communities in the middle Luoxiao Mountains 
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Abstract: Schima argentea is a tall evergreen tree of Theaceae. It is often used as a fire-resistant Species for 
afforestation. It has important ecological value. The Luoxiao Mountains is an important habitat in eastern Asia. To 
enrich vegetation types study im the Luoxiao Mountains, and to explore the relationship between S$. argentea and 
altitude and latitude, four typical S$. argentea communities in the middle Luoxiao Mountains, including 


Jinggangshan Mountain, Qiyunshan Mountain, Nanfengmian Mountain and Wuzhifeng Mountain, are studied, 
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using the method of community studies. The results were as follows: (1) The four communities separately contain 
vascular plants 30 families, $50 genera, 84 species; 45 families, 70 genera, 106 species; 33 families, 47 genera, 78 
Species and 38 families, 66 genera and 99 species. (2) S. argentea is the dominant species in Jinggangshan 
Mountain and Qiyunshan Mountain, and its importance value is the highest in the community, while it ls the 
Secondary dominant species in Nanfengmian Mountain and Wuzhifeng Mountain. (3) In Jinggangshan Mountain， 
Qiyunshan Mountain and Wuzhifeng Mountain, Species richness are high and species distribute evenly, while in 
Nanfengmian Mountain, Species richness is low and species distribute unevenly. (4) The succession stages of S. 
argentea population are different in the four communities. Jinggangshan Mountain and Qiyunshan Mountain 
populations are from stable stage to decaying stage; Nanfengmian Mountain population is in the decaying stage; 
Wuzhifeng Mountain population ls in decaying stage, but it would re-invade into the community in the future. (9) 
Phanerophytes in all communities are above 75% of the total species, followed by geophytes and hemicryptophytes. 
Conclusion: Four communities are divided into two types: one is the Nanfengmian Mountain community, mainly 
characterized by Rhododendron simiarum forest; the other is the communities of Jinggangshan Mountain, 
Qiyunshan Mountain and Wuzhifeng Mountain, which has abundant species, high biodiversity and tropical genera. 
The species number decreases with the increase of altitude, and decreases with the increase of latitude. Schima 
argentea communities are typical representatives of evergreen broad-leaved forest in the middle subtropical zone. 
The coexistence of S. argentea communities in different succession stages ls another proof that the middle Luoxiao 
Mountains is a plant habitat. 
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银 木 符 (Schima argentea) 是 山茶 科 木 荷 属 常 绿 高 大 乔木 ， 对 土壤 选择 不 严 ， 较 耐 咨 薄 ， 抗 风力 强 ， 常 
用 作 防 火 树种 ( 李 庸 禄 ，1988)， 造 林 效 果 较 好 〔 曹 展 波 等 ，2014) ， 具 有 重要 的 生态 价值 。 目 前 ， 银 木 荷 的 
群落 学 研究 集中 在 重庆 结 云 山 山顶 、 海拔 820m、 面积 500 2 的 永久 样 地 ( 刘 玉 成 , 纪 世 利 , 1992; LiuYucheng 
等 ，1993; 唐 元 会 等 ，2010; 曾 华 等 ，2010) ， 在 较 高 海拔 的 中 山地 带 的 银 木 荷 群落 研究 则 未 见报 导 ， 亦 未 
探讨 海拔 、 纬 度 等 环境 因素 对 银 木 荷 群 落 的 影响 。 本 文 研究 罗 衫 山脉 中 段 地 区 南 风 面 、 并 冈 山 、 齐 云 山 、 
五 指 峰 等 海拔 1800m 以 上 的 主要 山峰 中 山地 带 分 布 的 银 木 荷 群落 ， 与 绍 云 山 山顶 、 较 低 海 拔 的 银 木 荷 群落 
进行 比较 ， 探 讨 海拔 、 纬 度 变化 对 银 木 荷 群 落 的 影响 ， 更 全 面 地 反映 银 木 荷 的 群落 生态 特征 。 同 时 ， 本 和 
究 亦 可 充实 罗 宵 山脉 植被 类 型 ， 进 一 步 证 明 罗 宵 山 脉 是 亚洲 东部 重要 的 生境 栖息 地 。 


1 研究 地 概况 和 研究 方法 


1.1 研究 地 概况 

罗 震 山脉 纵 跨 江西 、 湖 南 、 测 北 3 省 ， 气 候 类 型 属于 中 亚热带 湿润 性 季风 气候 ， 地 带 性 植被 为 亚热带 
常 绿 阔 叶 林 。 罗 雷山 脉 具有 丰富 的 生物 多 样 性 ， 是 亚洲 东部 重要 的 生境 栖息 地 ， 汇 集 有 北半球 湿润 区 的 各 
种 植被 类 型 ( 富 辉 力 等 ，2016) 。 依 据 罗 宵 山 脉 中 段 地 区 银 木 荷 的 分 布 ， 选 择 以 银 木 荷 为 优势 种 的 常 绿 阔 
叶 林 群 落 设置 4 个 样 地 ， 即 井冈 山 〈 江 西 省 吉安 市 ) 、 齐 云 山 (湖南 省 桂 东 县 ) 、 南 风 面 (江西 省 北川 县 )、 
五 指 峰 (江西 省 上 犹 县 ) ， 分 别 进行 样 地 调查 和 群落 分 析 。 各 样 地 自然 地 理 概况 见 表 1 〈 景 慧 娟 等 ，2014; 
周 兰 平等 ，2010; 王蕾 等 ，2013; 刘 董 等 ，2011) 。 


[= 


表 1 4 个 银 木 荷 相关 群落 的 自然 地 理 概况 


Table 1 


Physical geography of four Schima argentea communities 


; 5 井 闷 山 本 南 风 面 
自然 地 理 概况 齐 云 山 . 五 指 峰 

. Jinggangshan . Nanfengmian . . 
Physical geography Qiyunshan Mountain Wuzhifeng Mountain 

Mountain Mountain 

样 地 海拔 /最 高 海拔 (m) 
Plot altitude/Maximum 930/1 841 1 314/2 061 1 631/2 120.4 993/1 920 
elevation 
经 度 Longitude 114°08'41.54"E 114°00'20.93"E 114°02'26.59"E 114°10'52.89"E 
纬度 Latitude 26°32'25.41"N N25°54'01.53"N N26°19'19.58"N N25°57'08.24"N 


山地 黄 红 壤 
Yellow Red Soil in 
the Mountain 


土壤 Soils 


年 均 气 温 (°C ) 


山地 红壤 、 山 地 黄 
二、 山地 棕 壤 


mountain red soil, 


山地 黄 红 壤 
Yellow Red Soil im 
the Mountain 


mountain yellow soil, 


mountain brown soil 


14.2 18.0 一 18.4 13.1 一 17 17.4 

Mean annual temperature 
年 均 降水 量 (mm) 
Average annual 1890 1 552—1 660 1 800 1 810 
precipitation 
1.2 样 地 调查 

在 各 银 木 荷 群 落 分 别 设置 面积 为 1 600 亚 的 样 地 ， 调 查 时 划分 成 10 m X 10 m 的 方 格 ， 采 用 每 木 记 
帐 调 查 法 ， 起 测 径 阶 1.5 cm， 高 度 大 于 2m， 记 录 乔 灌木 的 种 名 、 胸 围 、 高 度 、 冠 幅 ， 并 在 每 个 方 格 内 设 
立 一 个 2mX2m 的 小 样 地 ， 记 录 小 样 地 内 林 下 幼苗 及 草本 的 种 名 、 高 度 、 株 数 、 盖 度 〈 王 伯 苏 等 ，1996 )。 


1.3 数据 分 析 


(1) 分 布 区 类 型 分 析 以 吴征 锚 〈1991) 关于 中 
(2) 重要 值 分 析 分 析 样 方 内 起 测 
CRD) 和 重要 值 (IV〉， 公 式 如 
RA= 该 物种 个 体 数 /所 有 物种 个 体 总 数 X100% 
RF = 该 物种 频 度 /所 有 物种 频 度 之 和 X100% 


RD = 该 物种 胸 高 断面 积 /所 有 物种 胸 高 断 下 
IV= RA+RF+RD 


| 


(3) 径 级 结构 分 析 分 析 各 群落 重要 值 前 7 的 径 


为 : I 级 ，H <33 cmi 
22.5 cm; V 级 ，DBH 宇 22.5 cm 〈 王 伯 苏 等 ，1996) 。 

(4) 多 样 性 分 析 分 析 群 落 乔 灌 
和 相应 的 均匀 度 指数 B46 和 £4。 公 式 如 下 : 


下 


木 层 的 物种 多 样 


玉 | 


种 子 植物 属 的 分 布 区 类 型 划分 原则 为 依据 统计 。 


径 阶 以 上 乔 灌木 的 相对 多 度 (RA) 、 相 对 频 度 (RF) 、 相 对 显著 度 
上 ( 王 伯 苏 等 ， 1996) : 


i 积 之 和 X100% 


级 结构 3 


比 对 和 


木 荷 的 径 级 结构 。 径 级 结构 划分 依据 


级， 了 HH 三 33 cm，DBH<2.5 cm; II 级 ，2.5 和 DBH<7.3 cm; 级，7.5 夺 DBH< 


性 , 包括 Shannon-Weiner 指数 ( 妃 ) 、Simpson 指数 (D) 


H=- 2 PlnP: 
D=1->P? 
Em=H/lInS 
Es=DA1-1/S) 
其 中 ，PAN/N 为 随机 第 7 种，NNi 为 某 种 物种 的 个 体 数 ，N 为 观察 到 的 个 体 总 数 ，5 样 方 内 个 体 总 数 〈 孙 癸 
泳 等 ，1993) 。 
(5) 群落 的 相似 性 分 析 分 析 Sorensen 系数 Cs。 公 式 为 : 
全 三 因 合 贡 
式 中 ，j 为 两 群落 的 共有 属 数 ，a、b 分 别 为 两 群落 的 全 部 属 数 〈 王 兴 华 ，1987) 。 
(6) 生活 型 分 析 根据 Raunkiaer 生活 型 分 类 系统 将 植物 划分 为 一 年 生 植 物 (Th) 、 隐 芽 植 物 〈Cr) 、 
地 面 芽 植物 CH) 、 地 上 芽 植 物 CCh) 、 高 位 芽 植 物 (Ph) 〈 王 伯 苏 等 ，1996) 。 
2 结果 分 析 
2.1 群落 外 貌 和 种 类 组 成 
4 个 群落 外 貌 和 种 类 组 成 如 表 2 所 示 。 
群落 外 貌 ” 银 木 荷 为 常 绿 高 大 乔木 ， 叶 厚 革 质 ， 长 圆 形 或 长 圆 状 披 针 形 ， 上 面 发 亮 ， 下 面 银白 色 ; 花 
期 7 一 8 月 ， 花 白色 。 以 银 木 荷 占 优势 的 群落 在 春 夏季 冠 层 呈 亮 绿 色 ，7 一 8 月 呈 白 色 花 斑 ， 秋 冬季 呈 淡 黄 纪 
全; 
物种 丰富 度 较 高 ”各 银 木 荷 群落 维 管 植物 种 数 在 78 一 106 种 之 间 ， 物 种 相对 密度 在 12.9 一 18.0 之 间 ， 
9 群落 内 物种 十 分 丰富 ， 和 群落 内 物种 分 布 较 均 匀 。 
CN 乔治 木 层 ”主要 优势 种 集中 在 壳 斗 科 、 樟 科 、 杜 鹏 花 科 、 山 茶 科 、 安 息 香 科 、 松 科 、 冬 青 科 等 。 在 并 
ps 内 山中 ， 银 木 荷 为 建 群 种 ， 与 黄山 松 (Pinus taiwanensis ) 一 起 占据 乔木 上 层 ; 中 低层 乔木 主要 有 鹿角 杜鹃 
二 (Rhododendron latoucheae)、 赤 杨 叶 (41niphyllum fortunei)、 红 楠 (Rhododendron ovatum)、 蕊 银 花 (Machilus 
Sy thunbergii) 等 ;灌木 层 有 细 枝 检 (Eurya loquaiana) 、 甜 档 (Castanopsis eyrei) 、 山 栓 (Lindera reflexa) 、 
EE 罗浮 锥 (Castanopsis faberi) 等 。 在 齐 云 山中 ， 银 木 荷 与 红 楠 是 群落 建 群 种 和 优势 种 ， 构 成 林 冠 层 ; 黄山 松 、 
es 虎 皮 桶 (Daphniphyllum oldhamii) 、 交 让 木 (Daphniphyllum macropodum) 等 突出 于 林 冠 层 之 外 ; 乔木 下 
2 9 格 药检 (Eurya muricata) 、 马 银 花 、 黄 牛奶 树 (Symplocos Iaurina) 、 翅 检 (Eurya alata) 等 ;灌木 层 
黄牛 奶 树 、 香 叶子 (Lindera fragrans) 、 壬 人 竹 (Indocalamus tessellatus) 等 。 在 南 风 面 中 ， 和 群落 分 层 不 明显 ， 
= 林 冠 线 衡 接 较 好 ， 起 伏 较 小 。 镍 头 杜 鹏 (Rhododendron simiarum) 是 本 群落 建 群 种 ， 形 成 本 群落 的 林 冠 线 ， 
© 贯穿 乔木 的 各 个 高 度 ; 银 木 荷 是 群落 次 优势 种 ， 与 小 叶 青 网 (Cyclobalanopsis myrsinifolia) 、 多 脉 青冈 《〈C 
multinervis ) 、 米 心 水 青冈 (Fagus engleriana) 等 形成 林 冠 线 中 稍 突 起 部 分 ; 灌木 层 除了 猴 头 杜鹃 
(Rhododendron simiarum) 外 ， 还 有 美丽 马 醉 木 (Pieris formosa) 、 香 冬青 (Jlex suaveolens) 、 小 时 青 囚 、 
香 桂 〈C2zzazmaomazu1t subavenium) 等 。 五 指 峰 中 ， 和 群落 分 层 不 明显 ， 冠 层 起 伏 小 ， 连 续 。 甜 楼 是 本 群落 的 建 
群 种 种 , 且 构 成 林 冠 线 的 上 端 ; 其 次 , 银 木 荷 、 赤 杨 叶 、 红 楠 、 硬 壳 柯 (Lithocarpus jazzcei)、 凤 凰 润 楠 CMacHzus 
phoenicis) 是 群落 的 次 优势 种 ， 在 高 度 上 与 甜 档 衔接。 灌木 层 主 要 有 新 木 姜 子 (Neolitsea axrata) 、 便 壳 柯 、 


川 桂 (Cinnamomum wilsonii) 等 。 
一 一 


草本 层 ” 物 种 总 体 上 较 丰 富 。 主 要 是 乔 灌 木 的 幼苗 ， 如 银 木 荷 、 青 冈 〈Cyclopalanropsis glaxca) 、 甜 档 、 
乌 药 (Lindera aggregata) 等 。 井 四 山中 有 43 种 植物 ， 主 要 是 乔 灌 木 的 幼苗 ， 此 外 还 有 狗 兰 蕨 〈Jodwaraia 
japonica) 、 淡 竹 时 (Lophatherum gracile) 、 芒 (Miscanthus sinensis) 、 芒 鞭 (Dicranopteris pedata) 、 拔 
划 (Smilax china) 等 。 齐 云 山中 有 56 种 植物 , 主要 是 黄牛 奶 树 幼苗 、 狗 兰 蕨 、 里 白 (Diplopterygium glaucum)、 
草草 〈Caorex sp.) 、 木 蕉 (Rubus swinhoei) 等 ， 以 及 乔 灌木 的 幼苗 。 南 风 面 中 有 50 种 植物 ， 主 要 是 华东 瘤 
足 蕨 (Plagiogyria japomica)、 复 时 耳 蕨 (4rachniodes sp.)、 锦 香草 (Phyllagathis cavaleriei)、 峭 顶 披 著 (Smilax 
stans) 等 , 以 及 乔 灌木 的 幼苗 。 五指 峰 有 63 种 植物 , 主要 是 乔 灌木 的 幼苗 , 此 外 还 有 狗 疹 芯 、 尖 叶 扎 获 (Smilax 


arisanensis) 、 显 齿 蛇 葡萄 (Ampelopsis grossedentata) 、 中 华 草草 (Carex chinensis) 等 。 
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表 2 4 个 名 


木 荷 相关 条 


fF 洲 的 外 貌 与 物种 组 成 概况 


Table 2 Appearance and species composition of four Schima argentea communities 


井冈 山 


南 风 面 


. 齐 云 山 . 五 指 峰 
Jinggangshan Nanfengmian . 
Qiyunshan Mountain Wuzhifeng Mountain 
Mountain Mountain 
郁 闭 度 Cono 
a 70—80 75—85 80—90 80—90 
density (%) 
亮 绿 色 ， 冠 层 亮 绿 色 ， 冠 层 
I LS 五 LU [一 全 2 ‘rt -7 二 下 户 : 
起 伏 大 ， 不 连续 起 优 大 ， 不 连续 。 环 们 ， 冠 屋 起 。 于 委 (0 寡 必 间 
本 伏 小 ， 连 续 伏 小 ， 连 续 
群落 外 貌 Appearance Bright green, Bright green, 


Bright green, small Bright green, small 


undulating and undulating and 


canopy, continuous canopy, continuous 


discontinuous discontinuous 
、、 、 分 层 明显 ， 高 度 
分 层 明显 ， 高 度 可 达 uo i 
21 m 、 
乔木 层 a 达 23 m 28 m 20 m 
. Stratification is . a 本 天 有 . ， 
Arbor layering Stratification is Stratification is not Stratification is not 
obvious, height can . . . . 
obvious, height 17 obvious, up to 28 m obvious, up to 20 m 
reach 21 m 

一 20 m, up to 23 m 

草本 层 Herbaceous 草本 稀 玻 草本 较 丰 富 草本 稀 玻 草本 较 丰 富 


layer Herbs are abundant Herbs are abundant 
种 子 植物 ( 科 / 属 / 
种 )Seed plants ( family 
/genus /Species) 
蕨 类 植物 ( 科 / 
种 )Ferns ( family 
/genus /Species) 
维 管 植 物 ( 科 / 
种 )Vascular plants 


Herb layer is sparse Herb layer is sparse 


27/46/79 41/66/102 28/42/72 35/62/95 


3/4/5 4/4/4 5/5/6 3/4/4 


45/70/106 33/47/78 


30/50/84 38/66/99 


( family /genus 
/species) 

物种 的 相对 密度 
“Species relative 
density 

注 : * 物 种 的 相对 密度 ， 指 样 地 10m X 10m 方 格 内 的 起 测 径 阶 的 平均 物种 数 。 


Note: *Species relative density, indicates the average Species number of the measured diameter in the 10m x 10 


14.7 18.0 12.9 14.5 


m grid. 


(3) 群落 物种 组 成 的 地 理 成 分 特点 


如 表 3 所 示 ， 井 冈 山 、 齐 云 山 、 五 指 峰 的 热 禹 性 属 〈 表 中 分 布 区 类 型 2 一 7) 的 比例 均 大 于 60%， 说 明 
这 三 地 的 银 木 荷 群落 的 南亚 热带 性 质 较 强 ; 南 风 面 的 热带 性 属 和 温带 性 属 ( 表 中 分 布 区 类 型 8 一 15) 比例 相 
当 ， 说 明 样 地 处 于 两 者 的 交汇 地 带 ， 是 南亚 热带 性 质 向 温带 性 质 的 过 渡 。 
表 3 4 个 群落 种 子 植物 属 的 地 理 分 布 区 类 型 比较 


Table 3 ” Comparison of generic areal-types of seed plants in four communities 


井冈 山 齐 云 山 南 风 面 五 指 峰 
Jinggangshan Qiyunshan Nanfengmian Wuzhifeng 
Mountain Mountain Mountain Mountain 
分 布 区 类 型 
Areal type 晴 
属 数 比例 (%) 属 数 比例 (%) 属 数 比例 (%) 属 数 比例 (0%) 
Genus Proportion Genus Proportion Genus Proportion Genus Proportion 
1. 世界 分 布 Cosmopolitan 3 2 1 - 3 
2. 泛 热带 分 布 Pantropic 7 16.28 17 26.56 7 17.07 18 30.51 
3. 热带 亚洲 和 热带 美洲 Trop. 
. a 6.98 4 6.25 4 9.76 2 3.39 
Asia & Trop. Amer. Disjuncted 
4. 旧 世 界 热带 分 布 
4.65 3.13 0 0.00 1 1.69 
Old World Trop. 
5. 热带 亚洲 至 热带 大 洋 洲 Trop. 
. 2.33 1 1.56 1 2.44 3 5.08 
Asia to Trop. Australasia 
6. 热带 亚洲 至 热带 非洲 分 布 
. . 之 4.65 2 3.13 1 2.44 1 1.69 
Trop. Asia to Trop Africa 
7. 热带 亚洲 分 布 


8 . 11 25.58 13 20.31 7 17.07 12 20.34 
Trop. Asia ( Indo-Malaysia) 


8. 北 温带 分 布 


8 18.60 7 10.94 6 14.63 6 10.17 
North Temperate 
9. 东亚 及 北美 间断 E. Asia & 
本 16.28 9 14.06 9 21.95 7 11.86 
N. Amer. Disjuncted 
10. 旧 世界 温带 4 
0 0.00 1 156 0 000 0 0.00 
Old world temperate 
14. 东亚 E. Asia 2 4.65 7 10.94 9 21.95 7 11.86 
15. 中 国 特 有 EndemictoChina 0 0.00 1 1.56 0 0.00 2 3.39 
热带 分 布 总 计 Total Tropics 26 60.47 39 60.94 20 48.78 37 62.71 


温带 分 布 总 计 Total temperates 17 39.53 25 39.06 2 51.22 22 37.29 


2.2 群落 的 重要 值 分 书 
表 4 一 7 是 各 样 


[= I 


优势 种 的 重要 值 比较 。 为 节省 篇 幅 仅 列 出 重要 


让 


大 于 5 的 物种 。 


表 4 井 风 山 群落 主要 物种 的 重要 值 
Table 4 Important value of dominant population of Jinggangshan Mountain 


相对 多 度 ”相对 频 度 ”相对 显著 度 


总 面积 重要 值 
多 度 频 度 Relative & Relative Relative 
种 名 Species Dominance Important 
Abundance Frequency abundance frequency dominance 
(cm 习 value (%) 
(%) (%) (%) 


银 木 答 Schima argentea 54 16 20 858.15 8.94 6.78 37.46 53.18 


鹿角 杜 鹏 Rhododendron latoucheae 85 14 1 803.38 14.07 5.93 3.24 23.24 
赤 杨 时 4lniphyllum fortunei 21 13 7 267.65 3.48 5.51 13.05 22.04 
红 楠 Machilus thunberegii 45 13 4 679.10 7.45 5.51 8.40 21.36 
马 银 花 Rhododendron ovatum 69 ji 1 982.95 11.42 4.66 3.56 19.65 
黄山 松 Pinus taiwanensis 10 6 7 582.94 1.66 2.54 13.62 17.82 
格 药检 Eurya muricata 28 11 304.15 4.64 4.66 0.55 9.84 
甜 档 Castanopsis eyrei 23 10 604.95 3.81 4.24 1.09 9.13 
杜 鹏 Rhododendron simsii 31 8 179.96 5.13 3.39 0.32 8.85 
青冈 Cyclobalanopsis glauca 20 11 406.90 3.31 4.66 0.73 8.70 
妆 检 Eurya eroffii 24 9 274.62 3.97 3.81 0.49 8.28 
细 枝 检 Eurya loquaiana 20 10 141.51 3.31 4.24 0.25 7.80 
南 烛 Vaccinium bracteatum 20 5 344.25 3.31 2.12 0.62 6.05 
罗浮 锥 Castanopsis faberi 15 4 792.43 2.48 1.69 1.42 5.60 
表 5 齐 云 山 群 落 主 要 物种 的 重要 值 
Table $ Importance value of dominant population of Qiyunshan Mountain 
站 面积 相对 多 度 “相对 频 度 ”相对 显著 度 ”重要 值 
多 度 频 度 二 Relative Relative Relative Important 
种 名 Species Dominance 
Abundance Frequency Cam 2) abundance frequency dominance value 
cm 
(%) (%) (%) (%) 
银 木 荷 Schima argentea 111 12 15993.00 12.85 4.48 31.21 48.53 
红 楠 Machilus thunberegii 133 15 8425.94 15.39 5.60 16.44 37.43 
黄山 松 Pinus taiwanensis 10 7 6289.33 1.16 2.61 12.27 16.04 
格 药 检 Eurya muricata 63 14 1212.64 7.29 5.22 2.37 14.88 
虎 皮 楠 Daphniphyll 
人 22 8 4275.80 2.55 2.99 8.34 13.87 
oldhamii 
翅 检 Eurya alata 65 11 562.16 7.52 4.10 1.10 12.72 
马 银 花 Rhododend 
Spade Rhodadentron 59 10 1082.85 6.83 3.73 2.11 12.67 
ovatum 
黄牛 奶 树 Symplocos laurina 52 12 263.32 6.02 4.48 0.51 11.01 
刨 花 润 楠 Machilus pauhoi 32 8 1778.82 3.70 2.99 3.47 10.16 
交 让 木 Daphniphyll 
i 18 7 2296.13 2.08 pe | 4.48 9.18 
macropodum 
便 壳 柯 Lithocarpus hancei 20 11 991.24 2.31 4.10 1.93 8.35 


香 叶 子 


31 8 227.21 3.59 2.99 0.44 7.02 
Lindera fragrans 
计 鹏 Rhododend 
人 21 9 340.33 2.43 3.36 0.66 6.45 
latoucheae 
表 6 南 风 面 群落 主要 物种 的 重要 值 
Table 6 Importance value of dominant population of Nanfengmian Mountain 
本 相对 多 度 相对 频 度 相对 显 郑 度 二 
总 面积 重要 值 
. 多 度 频 度 . Relative Relative Relative 
种 名 Species Dominance . Important 
Abundance Frequency abundance frequency dominance 
(cm 2) value (%) 
(%) (%) (%) 
猴 尖 杜鹃 
二 231 16 12 525.12 33.09 7.96 11.88 52.93 
Rhododendron simiarum 
银 木 和 荷 Schima argentea 19 8 22 501.09 2.72 3.98 21.34 28.04 
小 时 在 区 
小 中 至 网 35 10 15 864.07 5.01 4.98 15.04 25.03 
Cyclobalanopsis myrsinifolia 
关 丽 新 木 疼 了 64 14 816.68 9.17 6.97 0.77 16.91 
Neolitsea pulchella 
掉 叶 红 淡 比 
时 时 所 次 25 14 6 162.96 3.58 6.97 5.84 16.39 
Cleyera pachyphylla 
米 心 水 青冈 
一 . 7 4 1 2613.67 1.00 1.99 11.96 14.96 
Fagus engleriana 
香 冬青 llex suaveolens 23 11 5 460.92 3.30 5.47 5.18 13.95 
及 性 
ee) 16 6 6479.52 2.29 2.99 6.14 La 
Cyclobalanopsis multinervis 
香 桂 
45 9 210.32 6.45 4.48 0.20 11.12 
Cinnamomum subavenium 
美丽 马 醉 木 Pieris formosa 23 7 2 213.53 3.30 3.48 2.10 8.88 
鼠 刺 ltea chinensis 25 9 125.18 3.58 4.48 0.12 8.18 
概 树 Tilia tuan 7 4 4 858.52 1.00 1.99 4.61 7.60 
假 地 枫 皮 Jlicium jiadifengpi 14 7 1 140.98 2.01 3.48 1.08 6.57 
杜 鹏 Rhododendron simsii 23 6 107.47 3.30 2.99 0.10 6.38 
铁 杉 Tsuga chinensis 2 和 2 3 243.92 0.29 1.00 4.97 0.23 
便 壳 柯 Lithocarpus hancei 9 7 879.51 1.29 3.48 0.83 5.61 
尖 连 荡 茶 
2 21 4 207.30 3.01 1.99 0.20 5.20 


Camellia cuspidata 


表 7 五 指 峰 群落 主要 物种 的 重要 值 


Table 7 Important value of dominant population of Wuzhifeng Mountain 


站 面积 相对 多 度 相对 频 度 相对 显著 度 ”重要 值 
多 度 频 度 区 Relative Relative Relative Important 
种 名 Species Dominance 
Abundance Frequency Com 2) abundance frequency dominance value 
cm 
(%) (%) (%) (%) 
甜 档 Castanopsis eyrei 26 13 32669.42 4.78 5.58 50.70 61.06 
红 桶 Machilus thunbergii 49 14 11808.94 9.01 6.01 18.33 33.34 
便 壳 柯 Lithocarpus hancei 46 14 1091.96 8.46 6.01 1.69 16.16 
新 木 姜 子 Neolitsea aurata 30 12 917.69 5.51 5.15 1.42 12.09 
川 桂 Cinnamomum wilsonii 37 10 448.10 6.80 4.29 0.70 11.79 
鹿角 杜鹃 
本 27 10 1306.32 4.96 4.29 2.03 11.28 
Rhododendron latoucheae 
银 木 和 荷 Schima argentea 8 4 4515.23 1.47 1.72 7.01 10.19 
赤 杨 叶 4Iniphyllum fortunei 18 7 1947.82 3.31 3.00 3.02 9.34 
青冈 Cyclobalanopsis glauca 22 10 599.85 4.04 4.29 0.93 9.27 
凤凰 润 桶 Machilus phoenicis 31 7 273.45 5.70 3.00 0.42 9.13 
香港 四 照 花 
Dendrobenthamia 18 8 1340.50 3.31 3.43 2.08 8.82 
hongkongensis 
云 山 青冈 
. 24 5 762.35 4.41 2:15 1.18 7.74 
Cyclobalanopsis sessilifolia 
红 柴 枝 Meliosma oldhamii 20 7 644.60 3.68 3.00 1.00 7.68 
红 淡 比 Cleyera japonica 14 8 764.02 2.57 3.43 1.19 7.19 


银 木 荷 在 井冈 山 和 齐 云 山中 均 为 优势 种 ， 其 重要 值 在 群落 中 最 高 ， 寿 
木 荷 的 重要 值 为 53.18， 远 高 于 


次 是 红 楠 ， 两 者 共同 构成 群落 的 建 姑 


在 井冈 山中 ， 义 

最 高 ， 

落 的 优势 种 ， 其 次 是 外 
次 优势 


高 ， 其 重要 值 达 61.06， 在 群落 中 占有 绝对 优势 ， 和 


2.3 群落 多 样 性 分 析 


木 苟 、 小 叶 青 冈 等 。 外 


其 它 种 ， 是 条 


木 奏 的 成 熟 群落 。 齐 云 
种 。 南 风 面 中 ， 以 猴 头 杜 鹏 的 重要 值 最 
木 荷 和 小 时 青冈 作为 南 风 面 群落 的 次 人 
' 为 高 ， 在 群落 建构 中 占有 较为 重要 的 位 置 ， 对 群落 结构 有 较 大 影响 。 五 指 峰 中 ， 甜 档 的 优势 度 最 
木 荷 重要 值 排 第 7， 优 势 度 较 低 。 


E 南 风 面 和 五 指 峰 中 为 次 优势 种 。 


势 种 ， 


0 中 ， 银 木 荷 的 重要 值 
高 ， 达 到 52.93， 是 群 


优势 度 较 其 它 


由 表 8 可 见 ， 井 冈 山 、 齐 云 山 和 五 指 峰 的 Shannon-Wiener 指数 互 均 在 3.2 以 上 ， 相 应 的 均匀 度 指数 Ei 


在 0.756 以 上 ， 均 高 于 南 风 面 。 
井冈 山 、 齐 云 山 、 南 风 面 


的 Simpson 指数 及 其 相应 的 均匀 度 者 


了 在 0.93 以 上 上， 表明 其 物 


丰富 度 高 ， 且 


分 布 均 匀 。 南 风 面 的 Simpson 指数 及 其 相应 的 均匀 度 指 数 则 明显 偏 低 ， 分 别 为 0.865 和 0.884， 表 明 其 丰富 


度 较 低 ， 分 布 不 其 均匀 。 


tk 


8 4 个 群落 乔 灌 木 层 物种 多 样 


性 指数 


Table 8 Species diversity index of tree and shrub layer of four communities 


样 地 物种 数 个 体 数 Simpson 指数 D D 的 均匀 度 6 Shannon-Wiener 指数 万 的 均匀 度 
Sample plot SB hn Simpson index Evenness of D 0 
number number Shannon-Wiener index Evenness of H 

井冈 山 
Jinggangshan 63 604 0.939 0.954 3.279 0.791 
Mountain 
齐 云 山 
Qiyunshan 76 864 0.933 0.946 3.273 0.756 
Mountain 
南 风 面 
Nanfengmian 48 098 0.865 0.884 2.793 0.721 
Mountain 
五 指 峰 
Wuzhifeng 67 544 0.958 0.972 3.536 0.841 
Mountain 
2.4 群落 的 相似 性 分 析 

4 个 银 木 荷 群 落 一 共有 种 子 植物 66 科 129 属 266 种 。 对 群落 植物 属 的 相似 性 系数 分 析 半 和 矩阵 结果 见 


表 8。 以 50% 作 为 判断 


分 成 2 个 类 型 ， 一 类 是 井冈山 、 齐 云 山 和 五 指 峰 


个 相 


区 系 或 群落 物 


:组 成 的 局 


单 地 的 相似 性 系数 小 于 0.40。 


三 = 
上 
高 


是. 不 


EE， 


表 8 4 个 群落 植物 


局 
恒 
及 


具有 相似 性 的 标准 《〈 刘 思 成 
相似 性 系数 在 0.50 以 上 ; 第 二 类 是 南 风 面 ， 其 与 另 3 


的 相似 性 系数 半 甸 


和 
= 于， 


E 阵 


Table 8 The semi-matrix of generic similarity coefficient of four communities 


2017) ， 把 4 个 群落 


a 井冈 山 齐 云 山 南 风 面 五 指 峰 
Jinggangshan Qiyunshan Nanfengmian Wuzhifeng 
Sample plot . . : 
Mountain Mountain Mountain Mountain 

网 
. . 1 0.5333 0.3918 0.5000 
Jinggangshan Mountain 
齐 云 

. 1 0.3761 0.5441 
Qiyunshan Mountain 

风 面 
0 . . 1 0.3894 
Nanfengmian Mountain 
五 指 峰 
Wuzhifeng Mountain 
2.5 群落 的 种 群 径 级 结构 分 析 

对 各 群落 中 重要 值 前 7 的 乔 灌木 进行 径 级 结构 分 析 ， 结 果 见 图 1。 根 据 4 个 样 地 的 径 级 结构 特征 ， 可 以 
把 银 木 荷 种 群 分 成 3 个 类 型 。 
第 1 类 是 井冈 山 和 齐 云 山 ， 这 两 个 群落 中 银 木 荷 属于 从 稳定 型 向 衰退 型 的 过 渡 。 种 群 中 ，IV 级 中 树 和 

V 级 大 树 数 量 多 ， 但 工 级 幼苗 、 开 级 幼 树 和 II 级 小 树 仍 占 有 一 定 比例 ， 种 群 仍 有 一 定 的 更 新 ， 未 来 仍 能 在 
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群落 中 占据 一 定 的 优势 。 井 内 山中 ， 鹿 和 角 杜 鹃 、 
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红 楠 也 表现 为 稳定 型 向 衰退 型 的 过 渡 ， 但 这 两 种 的 数量 以 


II 级 小 树 和 IV 级 中 树 数量 为 最 多 , I 级 幼苗 和 级 幼 树 有 少量 更 新 。 而 马 银 花 、 赤 杨 叶 和 黄山 松 ， 则 表现 
为 衰退 型 ， 格 药检 为 增长 型 。 齐 云 山中 ， 红 楠 、 格 药检 、 翅 检 和 马 银 花 均 表 现 为 稳定 型 ， 台 湾 松 和 虎 皮 楠 


则 表现 为 衰退 型 。 


第 2 类 是 南 风 面 ， 银 木 荷 仅 有 19 株 ， 
大 的 猴 头 杜 鹏 有 253 株 ， 且 以 小 树 、 幼 树 、 中 树 数 量 较 多 ， 


VC 


且 全 是 V 级 大 树 ， 表 明 银 木 荷 种 群 处 于 衰退 型 。 群 落 中 重要 值 最 


并 有 一 定 的 幼苗 数量 ， 在 较 长 时 间 内 可 以 维持 


稳定 状态 ， 属 于 稳定 型 。 小 叶 青 冈 、 美 丽 新 木 姜 子 (Neolitsea pulchella) 也 具有 较 多 幼 树 和 小 树 ， 在 一 段 时 
间 内 可 保持 种 群 稳定 ， 也 属于 稳定 型 。 但 厚 叶 红 汉 比 、 米 心 水 青冈 、 香 冬青 则 中 树 和 老 树 占 多 数 ， 幼 苗 幼 


树 少 甚至 无 ， 属 于 衰退 型 。 


第 3 类 是 五 指 峰 ， 银 木 荷 在 群落 中 的 优势 度 较 低 ， 种 群 数量 较 少 ， 仅 13 株 ， 既 有 IV、YV 级 中 树 和 老 树 ， 又 


了 1、 了 I 级 幼苗 和 幼 树 ， 但 无 II 级 小 树 ， 


表明 种 群 


经 历 一 段 时 间 的 衰退 后 ， 可 重新 侵入 到 群落 中 。 本 群落 


重要 值 最 大 的 甜 档 亦 有 类 似 的 发 展 趋势 。 此 外 ， 红 楠 、 谭 角 杜 鹏 为 衰退 型 种 群 ， 而 硬 壳 柯 、 新 木 姜 子 和 川 


桂 则 为 增长 型 种 群 。 
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银 木 荷 Schima argentea 
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图 1 4 个 群落 的 优势 种 径 级 结构 分 析 
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Fig. 1 Size structure analysis of dominant Species of the four communities 


2.6 生活 型 分 析 
由 图 2 可 知 ，4 个 群落 的 高 
芽 植 物 ， 地 上 芽 植 物 和 一 年 生 植 


立 芽 植物 所 占 比 例 


物 则 较 少 。 


如 银 木 荷 、 红 楠 ; 地 上 芽 植 物 以 ; 


地 下 芽 植 物 有 蕨 类 以 及 一 些 百 合 科 植 物 , 如 里 白 、 山 麦 冬 (Liriope spicata ) ; 


最 高 ， 均 高 于 总 种 数 的 75% ， 其 次 是 地 下 芽 植 物 和 地 面 


高 位 芽 ee 占据 乔木 层 和 灌木 层 ， 
亚 灌木 为 主 ， 如 锦 香 草 ; 地 面 芽 植物 有 常 绿 从 生 植 物 ， 如 董 草 ( Carex spp.); 


年 生 植 物 有 鞋 业 (Viola spp.)。 
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2 4 个 群落 的 Raunkiaer 生活 型 分 析 
Fig.2 Raunkiaer life type analysis of the four communities 


3 结论 与 讨论 
4 个 群落 的 物种 丰富 , 分 别 有 维 管 植物 30 科 50 属 84 种 、45 科 70 属 106 33 科 47 属 78 种 和 38 科 
66 属 99 种 ， 均 高 于 绍 云 山 的 24 科 46 属 57 种 (LiuYucheng 等 ，1993) 。 能 由 于 罗 宵 山脉 的 4 个 群落 
面积 均 为 1 600 2， 远 高 于 绍 云 山 的 500 mr? 。 一 般 来 说 ， md 侦 见 种 数量 增多 ， 导致 群落 
物种 数量 增多 。 但 是 从 海拔 高 度 上 看 ，4 个 群落 处 于 中 山地 带 ， 其 海拔 由 高 到 低 分 别 是 南 风 面 、 齐 云 山 、 五 
指 峰 、 井 冈 山 ， 均 高 于 绍 云 山 。 除 南 风 面 外 ， 齐 云 山 、 五 指 峰 、 井 冈 山 和 绍 云 山 的 群落 物种 数量 随 着 海拔 
的 降低 而 减少 ， 推测 银 木 荷 群 落 更 适 于 较 低 海拔 生境 ， 在 较 低 海拔 时 银 木 荷 对 群落 的 控制 力 较 强 ， 减 少 了 
偶 见 种 的 侵入 。 从 纬度 上 看 ，4 个 群落 的 纬度 由 低 到 高 分 别 是 齐 云 山 、 五 指 峰 、 南 风 面 、 井 冈 山 。 结 云 山 则 
在 更 北 。 一 般 来 说 ， 随 着 纬度 升 高 ， 群 落 植物 种 类 数量 减少 。 ee 五 指 峰 、 并 冈 山 和 旨 云 山 的 物种 数 
量 遵循 此 规律 。 但 是 南 风 面 的 物种 数量 却 稍 低 于 其 北面 的 井冈 山 ， 这 可 能 受 群 落 建 群 种 猴 头 杜 鹏 影响 。 同 
时 ， 昌 然 4 个 群落 的 物种 多 样 性 指数 和 均匀 度 指 数 均 高 于 结 云 ! ss 2010) ， 但 南 风 面 的 多 样 性 
肯 数 和 均匀 度 指 数 偏 低 。 并 冈 山 猴 头 杜 鹏 群落 〈 邓 贤 兰 等 ，2011) 和 江西 九 连 山 常 绿 阔 叶 林 “〈 简 敏 菲 和 刘 
琪 环 ，2009) 的 研究 表明 ， 猴 头 杜 鹏 林 的 乔木 层 、 灌 木屋 和 草本 层 的 物种 多 样 性 指数 都 偏 低 ， 但 个 体 密度 
大 。 南 风 面 的 猴 头 杜 鹏 林 同 样 应 属于 这 种 情况 ， 猴 头 杜 鹏 群落 的 种 间 关 系 对 物种 数量 和 生物 多 样 性 的 影响 
超过 了 海拔 、 纬 度 等 环境 因素 。 井 冈 山 、 齐 云 山 和 五 指 峰 的 生物 多 样 性 指数 和 均匀 度 指数 与 井冈 山 的 大 果 
马蹄 荷 (Exbucklandia tonkinensis) 林 ( 刘 忠 成 等 , 2017) 相当 , 接近 齐 云 山 的 青冈 栎 (Cyclobalanopsis glauca) 
一 红 淡 比 (Cleyera japonica) 一 狗 痊 基 群落 〈( 郭 传 友 ， 人 ， 是 典型 的 中 亚热带 常 绿 阔 叶 林 。 
as 银 木 荷 的 重要 值 都 排 在 第 一 位 ， 且 径 级 结构 分 析 表 明 其 属于 从 稳定 型 向 衰退 型 
的 过 渡 。 结 云 山 的 研究 〈( 唐 元 会 等 ，2010〉 也 表明 ， ee ta 其 胸 断 面积 减少 。 但 是 ，1 
于 银 才 荷 是 高 大 乔木， 其 在 乔木 上 层 仍 占 优 势 。 这 在 南 风 面 和 五 指 峰 群 落 中 有 所 体现 。 南 风 面 中 ， 猴 头 杜 
骼 的 重要 值 最 高 ， 而 银 木 荷 为 衰退 型 种 群 ， 但 林 冠 突起 部 分 仍 由 银 木 荷 及 壳 斗 科 植 物 占 优势 。 五 指 峰 中 ， 
银 木 荷 重 要 值 已 退 居 第 七 ， 但 仍 与 建 群 种 甜 档 等 共同 构成 林 冠 层 。 
4 个 银 木 荷 群 落 主要 优势 种 集中 在 壳 斗笠 、 樟 科 、 杜 鹏 花 科 、 山 茶 科 、 安 息 香 科 、 松 科 、 冬 青 科 等 ， 除 
杜 鹏 花 科 和 松 科 外 ， 均 为 泛 热带 分 布 科 〈 李 锡 文 ，1996) 。 在 属 的 层面 上 ， 井 冈 山 、 齐 云 山 、 五 指 峰 的 热 
带 性 属 的 比例 稍 大 于 60%， 与 绍 云 山 的 61.36% (LiuYucheng 等 ，1993) 相当 ， 说 明 其 亚热带 性 质 较 强 ， 


ae 


寺 


是 典型 的 中 亚热带 常 绿 阔 叶 林 ; 南 风 面 的 热带 性 属 和 温带 性 属 比 例 相 当 ， 说 明 样 地 处 于 两 者 的 交汇 地 带 ， 
是 亚热带 性 质 向 温带 性 质 的 过 渡 。 在 两 风 面 资源 冷杉 (4bies beshanzuensis var. ziyuanensis) 群落 中 也 同样 体 
现 了 这 种 过 渡 性 质 (王蕾 等 ，2013) 。 南 风 面 的 区 系 性 质 ， 仍 然 应 与 其 建 群 种 为 猴 头 杜 鹏 林 有 关 。 和 群落 的 
相似 性 分 析 也 表明 ， 井 内 山 、 齐 云 山 和 五 指 峰 属 于 同一 类 型 ， 而 与 南 风 面 群落 差异 较 大 ， 与 属 的 分 布 区 类 
型 分 析 结 果 一 致 。 

银 木 荷 具 阳性 树种 特点 ， 在 山 兰 阳 光 较 强 ， 风 烈 ， 蒸 发 作用 高 的 环境 下 ， 以 银 木 荷 为 优势 的 群落 是 以 
阳 生 阔叶树 种 组 成 的 亚热带 顶 极 群落 常 绿 阔 叶 树 的 典型 代表 ， 且 永久 性 地 占据 该 生境 的 优势 地 位 〈 刘 玉成 
和 纪 世 利 ，1992〉。 这 个 在 五 指 峰 中 有 所 体现 。 五 指 峰 的 银 木 荷 既 有 IV、V 级 中 树 和 老 树 ， 又 有 TI、 级 幼 
苗 和 幼 树 ， 但 无 II 级 小 树 ， 表 明 种 群 经 历 一 段 时 间 的 衰退 后 ， 可 重新 侵入 到 群落 中 ， 持 续 占 据 群 落 优 势 地 
位 。 


Wh 


综 上 所 述 ， 罗 宵 山 脉 中 段 地 区 的 4 个 银 木 荷 群落 可 分 为 两 类 : 一 类 是 南 风 面 群落 ， 以 猴 头 杜 鹏 林 的 特 
点 为 主 ， 第 二 类 是 井冈山 、 齐 云 山 和 五 指 峰 群落 ， 其 群落 种 类 丰富 ， 生 物 多 样 性 高 ， 以 热带 性 属 为 主 ， 物 
种 数量 随 海拔 增高 而 减少 ， 随 纬度 升 高 而 减少 。 银 木 荷 群落 是 中 亚热带 常 绿 阔 叶 林 的 典型 代表 。 不 同 演 蔡 
阶段 银 木 荷 群落 同时 存在 ， 是 罗 宵 山脉 中 段 地 区 作为 植物 栖 妃 地 的 又 一 明证 。 
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